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O Qu’est-ce qu’on peut faire avec R ?
O Ret RStudio : c’est quoi la différence ?
Programme

O Créer un projet et un script

O Manipuler des objets : assignation, indexation, fonctions

O Les packages



O Qu’est-ce qu’on peut faire avec R ?

Programme




De la collecte a la valorisation sans R ...

Nettoyage/
Manipulation
des données

Collecte des Analyses / Valorisation /

Visualisations Publication

données

Navigateurs Web Excel Excel Word
CALC SAS Suite Adobe
QGIS
ArcGis
Magrit

—> Utilisation de différents outils pour effectuer l'intégralité de la chaine d’analyses de données
- Pas de transparence et de reproductibilité de la chaine de traitement

D’apres Giraud, Lambert (2014)



De la collecte a la valorisation avec R ...

Nettoyage/
Manipulation
des données

Collecte des Analyses / Valorisation /

Visualisations Publication

données

Navigateurs Web R R R
R

—> Utilisation d’un seul outil pour effectuer l'intégralité de la chaine d’analyses de données
- Transparence et reproductibilité de la chaine de traitement

D’apres Giraud, Lambert (2014)



Exemple : Production de diaporamas a partir de questionnaires

Contexte : La conférence des financeurs de la
prévention de la perte d'autonomie (CFPPA) réalise,
tous les ans, un questionnaire aupres des bénéficiaires
des structures qu’elle finance.

Objectif : Produire une synthese générale des résultats
du questionnaire et une par structure tous les ans.

Import des résultats du
guestionnaire
Nettoyage des tableaux +
Manipulation des données

Sélection des indicateurs et des
représentations
(carto)graphiques

Production de diaporama finalisé

Extraits de slides obtenus pour 'une des structures (sur 50 slides)

=W N |
SAVOIE
. u

Questionnaire de la conférence des
financeurs - questionnaire senior par
structure

Les amis des Bauges

Edition 2021

Que diriez-vous de vos capacités physiques dans la vie quotidienne ?

Om

§
] L i

2021 - Nombre de réponses : 7 - Moyenne des notes : 4.4
2021 - Tous - Nombre de réponses : 324 - Moyenne des notes : 3.7

-m
Cioe
[ ]

24/51

Territoire de vie

Pourquoi utiliser R dans cet

exemple?

- Lisibilité du traitement :
Effectuer la chaine de traitement
de I'import des données au
diaporama dans un seul outil

- Gain de temps : Production
automatisée d’'un diaporama
général et un par structure (soit 30
diaporamas)

Source : AGATE, 2021



O Ret RStudio : c’est quoi la différence ?

Programme




R n'est pas RStudio

@ =+ €Jstudio

Langage-programme Interface graphique



R est a lafois un logiciel et un langage

Guide d’installation de R :
https://quanti.hypotheses.org/1813#installer-r

Un logiciel libre intégré au projet GNU, a l'origine
déeveloppé dans le milieu académique pour I'analyse
des données et leur visualisation en graphique

Un langage de programmation interpréte
les commandes (écrites en R) sont interprétées (par
le logiciel R) et exécutées (par la machine)

> immédiatement et

» l'une apres l'autre



L'interface graphique de R

RGui est l'interface du logiciel R.

Elle se présente sous la forme d’une simple invite de commande

R RGui (64-bit)

Fichier Edition Voir Misc Packages Fenétres Aide

R version 4.1.3 (2022-03-10) -- "OCne Push-Up"
Copyright (C) 2022 The R Foundation for Statistical Computing

Platform: x86 64-w64-mingw3zZ/x64 (64-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez '"license|()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
'citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour l'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir 1'aide au format HTML.
Tapez '"gf)' pour guitter R.

> 1+l

1] =z

> plot{iris)
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L'interface graphique RStudio

RStudio est un environnement de développement intégré (IDE) dédié a R

« Une interface pour R - parmi d’autres - largement
S | ® ® populaire car aboutie et conviviale
t u I O » Le produit d’'une entreprise commerciale avec :
» Une version open source et gratuite

(RStudio Desktop / RStudio Server)

» Une version payante (RStudio Desktop Pro/
RStudio Server Pro)

Guide d’installation de RStudio :
https://quanti.hypotheses.org/1813#installer-rstudio
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Paramétrer l'interface : I’encodage

€ Rstudio - X
1 File  Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help Options |
S - 08~ =1} 4 Go to fileffunction Install Packages... | Project: (None) =

Check for Package Updates... L. . > . . .

Console  Terminal Background Jobs R G | Editing Display Completion Diagnostics ==
Versien Contral 4 Enera .

R R4.13 -~/ List = ©
Shell... = G

. . eneral

R version 4.1.3 (2022-03-10) -- "One Push-Up'  feminal , =| Code

Copyright (C) 2022 The R Foundation for Stat 5 N

platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit) BaclipE ok 4 Ensure that source files end with newline
et ’ >  Console : = : - :

R is free software and comes with ABSOLUTELY Memory N Strip trailing horizontal whitespace when saving

You are welcome to redistribute it under cer: - .

Tope. "license)' or 'licente()' for distribu  KebowdShorcutsHep  Atsshitek ._q Appearance +| Restore last cursor position when opening file
Modify Keyboard Shortcuts...

R s a co11.'31b0r'at'|velpr'OJect with many contr Edit Code Snippets.. Serializati

Type 'contributors()' for more information a chow 4 Pt CoteShiftep Pane Lavout erialization

‘citation()' on how to cite R or R packages - SR 2 it y
Praject Options... Line ending conversion: | Platform Native ¥

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for o I Packa 9 |

'help.start()" for an HTML browser interface Global Options... 1. ackages

Type 'q()' to quit R. Default text encoding:

>

R Markdown UTF-8 Change... =0

Choose Encoding

+| Always save R scripts before sourcing
Sweave ) ) Ask] -
Automatically save when editor loses f 1S0-8859-1 (System default)

A Python Auto-save
e

Y Spelling When editor is idle: | Backup unsaved ch |ASCII
BIGh
W G Idle period: | 1000ms v | GB18030
. GB2312
W o 1SO-2022-JP
B, Publishing 1SO-2022-KR
IS0O-8853-2
. Terminal 1S0-8859-7
SHIFT-JIS

@ Accessibility L —
WINDOWS-1252

Show all encodings

oK Cancel



Parametrer 'interface :

) RStudio
B File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile
Q - ORI~ =] # Go to fileffunction
Console  Terminal Background Jobs
‘R R413 - ~/
R version 4.1.3 (2022-03-10) -- "One Push-uUp'

Copyright (C) 2022 The R Foundation for Stat
Platform: x86_64-wb4-mingw32,/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY
You are welcome to redistribute it under cer:
Type 'license()' or 'licence()' for distribu

R is a collaborative project with many contr:
Type 'contributors()' for more information a
'citation()' on how to cite R or R packages

Type "demo()' for some demos, 'help()' for o
'help.start()' for an HTML browser interface
Type 'q(0' to quit R.

>

Tools Help

Install Packages...
Check for Package Updates...

Version Control r
Shell...

Terminal 4
Background Jobs 4
Addins L3
Memory 4
Keyboard Shortcuts Help Alt+Shift+ K
Modify Keyboard Shortcuts...

Edit Code Snippets...

Show Command Palette Ctrl+Shift+P

Project Options...

Global Options... 1.

Options
General
Code
=  (Console

_n Appearance
Pane Layout
| Packages
@ R Markdown
P Python
&~ sweave

Spelling

W Givswn

'@:r Publishing

. Terminal

9 Accessibility

Graphics

R Sessions

R version:

[Default] [64-bit] C\Program Files\R\R-4.1.3

Default working directory {(when not in a project):

+| Restore most recently opened project at startup

Advanced

Change...

Browse...

+| Restore previously open source documents at startup

Workspace

Bestore .RData into workspace at startup

Save workspace to .RData on exit: | Ask v

History

+| Always save history (even when

Remove duplicate entries in history

Other

| Wrap around when navigating to previous/next tab

+| Automatically notify me of updates to RStudio

+|5end automated crash reports to RStudio

oK

Cancel

ne pas enregistrer de .RData par

Apply

Project: (None) -

=0

List =

=

imentation

s for many
slot) and
raphics

s}
il
i

ion or any

-
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Parameétrer l'interface : la langue

QRStudlo
1 File Edit  Code View Plots Session Build Debug Profile
o - Oyl (=] # Go to file/function
Console  Terminal Background Johs
(R R4.13 .~/
R version 4.1.3 (2022-03-10) -- "One Push-up'

Copyright (C) 2022 The R Foundation for Stat
Platform: x86_64-wb4-mingw32,/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY
You are welcome to redistribute it under cer:
Type 'Ticense()' or '"licence()' for distribu

R is a collaborative project with many contr’
Type 'contributors()' for more information ai
'citation()' on how to cite R or R packages -

Type 'demo()' for some demos, "help()"' for o
"help.start()' for an HTML browser interface
Type 'q()' to quit R.

>

Tools Help

Install Packages...
Check for Package Updates...

Version Control ’
Shell...

Terminal 3
Background Jobs 3
Addins 3
Memory L4
Keyboard Shortcuts Help Alt+Shift+ K
Modify Keyboard Shortcuts...

Edit Code Snippets...

Show Command Palette Ctrl+Shift+P

Project Options...

Global Options...

Options
General
Code
= (Console

-n Appearance
Pane Layout
I Packages
@ R Markdown
P Python
@5 sweave
Y Spelling
W Gisw
"5;- Publishing
. Terminal

@ Accessibility

Basic Graphics Advanced

Debugging

+| Use debug error handler only when my code contains errors

0S5 Integration

Rendering engine: | Auto-detect (recommended) v

+| Use GPU exclusion list (recommended)
+| Use GPU driver bug workarounds (recommended)

Show full path to project in window title

QOther

Show .Last.value in environment listing

Help panel font size: (10 ¥

Experimental Features

User Interface Language: | English v
English

oK Cancel

Apply

| Project: (None) ~

=0

List = 5~

=0

-

umentation

ds for many
wlot) and
graphics

w
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I
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stion or any
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Parametrer 'interface :

Q RStudio

1 File Edit Code Wiew Plots Session Build Debug Profile

© -l @

Go to file/function

Console  Terminal

R R4.13 - ~/

Background Jobs

R version 4.1.3 (2022-03-10) -- "One Push-uUp'
Copyright (C) 2022 The R Foundation for Stat
Platform: x86_64-wb4-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY
You are welcome to redistribute it under cer:
Type 'Ticense()' or 'licence()' for distribu

R 1is a collaborative project with many contr:
Type 'contributors()' for more information ai
'citation(Q)' on how to cite R or R packages -

Type "demo()' for some demos, 'help()' for ol
"help.start()' for an HTML browser interface
Type 'q()' to quit R.

>

Tools Help

Install Packages...
Check for Package Updates...

Version Control 4
Shell...

Terminal 4
Background Jobs 4
Addins 4
Memory 4
Keyboard Shortcuts Help Alt+Shift+K
Modify Keyboard Shortcuts...

Edit Code Snippets...

Show Command Palette Ctrl+Shift+P

Project Options...

Global Options... 1.

Options
General
Code
=  (Console

-n Appearance
Pane Layout
| Packages
@ R Markdown
P Python
&~ sweave

Spelling

W Givswn

'@:r Publishing

- Terminal

a Accessibility

les parenthéses arc-en-ciel

Editing Saving

General

Completion

+| Highlight selected word
Highlight selected line
+|Show line numbers
Relative line numbers
+| Show margin

Margin column |80

Show whitespace characters

Show indent guides
+| Blinking cursor

Allow scroll past end of document
+| Allow drag and drop of text
+| Highlight R function calls

-&Rainbow parentheses

Whether to [
highlight
Fold Styl| parenthesesina pd ¥
variety of colors,

QK Cancel
OK Cancel

Diagnostics

Apply
Apply

o Project: (None) =

=0

List -

=

:umentation

ds for many
(plot) and
graphics

@
i
i
&

tion ar any

s
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Les 4 volets de RStudio

) RStudio
File Edit Code View Plots Session Build  Debug Profile  Tools  Help
O -0 &- H B ] ” Go to file/function —— v Addins ~

@ | Untitled1

¢ I [SourceonSave | Q /5~
1

1:1 (Top Level) &
Console  Terminal Background Jobs
@®R R413 -~/

R version 4.1.3 (2022-03-10) -- "One Push-up"

Copyright (C) 2022 The R Foundation f
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-

R is free software and comes with ABS

You are welcome to redistribute it ur CO”SOIE

Type 'license()' or 'licence()' for ¢

R is a collaborative project with mar
Type 'contributors()' for more information and
'citation()' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-Tine help, or
"help.start()"' for an HTML browser interface to help.

Type 'q()' to quit R.

=0

+ Source ~| =

R Script 2

=0

R project: (None) ~

Environment  History Connections Tutorial -
<2 | | 7 Import Dataset = | ® 167 MiB + | & = List ~ -

R~ 1 Global Environment =

Environment is empty

Import des données
Liste des objets créés

Files Plots Packages Help Viewer Presentation -]
= B 06 .

=

R: Generic X-Y Plotting ~  Find in Tonic

po (ase) Explorateur de fichiers
Generic X-Y Plc' Chargement des packages
Description Fenétres graphiq ues
Generic function for plotting A i d e

;z::&:lr:gijiactirc‘;:gtsdfé frames, density objects, etc. Use methods (plot) and the documentatigés'

for these. Most of these methods are implemented using traditional graphics (the graphics package), but this
is not mandatory.

tion




Les 4 volets de RStudio

1. L'éditeur : zone réservée aux scripts
dans lesquels on écrit le code.

Pour lancer une commande, autrement dit
envoyer son code dans la console, on peut
soit utiliser le bouton Run, soit utiliser
ctrl+enter

2. La console : c'est l'interpréteur R qui
exécute les commandes.

Il est également possible d'écrire ses
commandes directement dans la console

17



Les 4 volets de RStudio

3. onglet Environment : liste des objets crées
dans une session. Permet egalement
d'importer des données au clic bouton

History : historigue des commandes executées
depuis le début d'une session

Connections : interface pour se connecter a
des bases de données

Tutorials : lancer des tutos du package learnr

A savoir : il est également possible d'associer
un projet RStudio a un projet Git. Dans ce cas,
c'est dans ce volet qu'apparait I'onglet dedié au
Git

4. onglet Files : pour naviguer dans les dossiers
de son ordinateur

Plots : onglet réservé a l'affichage des sorties
graphiques statiques

Packages : liste des packages installés dans R
Help : fiches de documentation sur les packages

Viewer : pour l'affichage de carto/graphiques
Interactifs

18



Programme

Créer un projet et un script

19



Telechargement du diaporama et du script

Vous pouvez accéder au diaporama et au script a partir du lien suivant :
https://elementr.gitpages.huma-num.fr/website/posts/seance2.html

20


https://elementr.gitpages.huma-num.fr/website/posts/seance2.html

Créer un Projet R

Projet R Studio :
» meilleure organisation de son travalil,
* meilleure reproductibilité,
» meilleure portabilite.

MNem Type
Dans un dossier, mettre : e S
b FIChIer .RprOJ £ Mon_projet R Project
)& e - Ve . . mon_scri Fichier R
» Les éléments du projet (données, shapefile, documentation...) .

Projet R Studio est un fichier qui remplace le repertoire par défaut par le dossier ou il est situe.

Chemin absolu : Chemin relatif :
» Propre a chaque machine » Est relatif a 'emplacement du fichier .Rproj
« Doit étre mis a jour (déplace, renomme...) === . Se met a jour automatiquement du coté
machine

C:/Users/Prénom/Desktop/Mon_projet/mon_script
Jmon_script

21



Mew Project Wizard

Créer un Projet R

Back Create New Project

Directory name:

Fichier > Nouveau projet R Mon_proje |

Create project as subdirectory of:

‘C:,’Users[Stagiaire,’Desktop | Browse... Mon projet
v -

Use renv with this project

MNew Project Wizard .
Le dossier est crée
Create Proje
e Froject sur le bureau

R New Directory N
: Start a project in a brand new working directory Open in new session Create Project Cancel
Existing Directory 5
“i"l“‘g Associate a project with an existing working directory E T EE
Back Create Project from Existing Directory
Version Control 5
Checkout a project from a version control repository Project working directory:
| ~ | Browse...
Cancel . e 2 ’
Renseigner le chemin d’un

dossier déja existant pour
y enregistrer le projet

Open in new session Create Project Cancel

22



Créer un Projet R

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

o -lemla-l &

© | mon_script.R

il A urce on Save | O
1 # Mon script
2

Go to fileffunction ool v Addins +

2:1 (Top Level} =

Console  Terminal Background Jobs

R R4.1.3 - ~/Mon_projet/

R wversion 4.1.3 (2022-03-10) -- "One Push-uUp"
Copyright (C) 2022 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-wb4-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()" on how to cite R or R packages in publications.

Type "demo()' for some demos, 'help()' for on-Tline help, or
'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

>

= Run

Script situé dans le
dossier du projet

b

=0

.
™ Source ~

Onglet des projets

- X

2l Mon_projet ~

Environment History Connections Tutorial = ]
“# [ | [i7 Import Dataset = | B 173 MiB + | & List ~ -
R~ 1 Global Environment =
Environment is empty
Files Plots Packages Help Viewer Presentation = ]
[+ New Fglder [+] Mew Blank File - © Delete =] Rename {& More -
Q Home > Mon_projet R]
A Name Size Modified
t. MNom - Type
21 Mon_projetRproj 2188
& data data Dossier de fichiers
£ shapefile — shapefile Dossier de fichiers
™ © | mon_scriptR 158 R Man_projet R Project
e mon_script Fichier R

Explorateur de fichiers se met automatiquement
dans le dossier ou se situe le projet

23



Créer un script R

Console :
* ne garde rien en meémoire,
« exécute le code (affiche les resultats)

Script :
« fichier d’écriture (écrire, sauvegarder, modifier, partager...) en format .R
« peut s’ouvrir ou s’écrire avec un editeur de texte type bloc-notes.

Pour exécuter le code : ctrl + entrée ( pomme + entrée sur mac)

-> résultat vient s’afficher dans la console

Une ligne correspond a une commande, on ne peut pas avoir deux commandes différentes sur la méme ligne
sans provogquer une erreur >1+12+2

Error: unexpected numeric constant in "1 + 1 2"
=1+ 1

[1] 2

> 2 + 2

[1] 4

Si R détecte que la commande est incomplete, il ira chercher la suite dans la ligne suivante, ou attendra un

input dans la console (+ au lieu de >) : ) > 1 +
> + + 1
+ | T 12

> | 24




Créer un script R

Fichier > Nouveau Fichier > Script R va créer un nouveau script dans I'éditeur, untitled1 (ou untitledN)

@ uniitedt* « | Nom du script

| Source on Save | & /7 -

= Run

b

=

™ Source ~

1 # Mon premier script
2 # 2/12/22, ElementR, Campus Condorcet
3
4~|# Ma premiére opération #### |
5 1 +1
6
7 +|# Les choses sérieuses ———— |
8 2+ 2 # devrait faire 4
g
%g' # La suite CJ | Une section peut étre réduite
13-|# La fin -———-
14 |
15
16

14:1

o a0 :| Naviguer entre les sections

Ma premiére opération
Les choses sérieuses
La suite

| La fin

Index

R Script =

Tout ce qui est apres un #
n'est pas lu par la
machine (commentaire)

---- OU ###H permet de
faire un section et
d’organiser son travail

Enregistrer son script : Fichier > Enregistrer sous > et choix de 'emplacement et du nom du script, en .R

25



Programme

O Manipuler des objets : assignation, indexation, fonctions

26



Manipuler des objets

Plan

1. Assignation / création d'objet

2. Type d'objet et nature des données

3. Indexation et opérateurs

4. Fonctions de base : structure des données

5. Fonctions de base : description statistique des variables

6. Manipuler un dataframe



1. Assignation

L'assignation sert a la création d’'un objet dans I'environnement :
elle permet de stocker un résultat pour la réutilisation de celui-ci
plus tard dans la méme session. Elle se fait avec 'opérateur <-.

Raccourci clavier
(Windows/Linux)
Insérer I'opérateur
d’assignation : alt+-

RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Teols Help
Q .|y - | B Go to fileffunction ~ Addins ~
@ | introR_seance1.R*

| [)SourceonSave | & A7~

9

10~ # 1. Assignation/création d'objet ----
11

12 # R, s'il-te-plait, calcule 21%*2

13 21%2

14

16 monobjet <- 21%2

18 # Attention, R est sensible a la casse
19 monobjet <- 21%2

23 1s

23:5 [ 1. Assignation/création d'objet *
Console  Terminal Background Jobs

R R413 - ~/

'help.start()' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to quit R.

> # R, s'il-te-plait, calcule 21%2

monObjet <- 21%2
# Attention, R est sensible a la casse
monobjet <- 21%2

1sQ)
1] "monobjet" "monObjet"

R A AR AR

15 # Création d'un objet avec assignation dans 1'environnement

21 # deux objets distincts ont été ajoutés dans mon environnement,
22 # pour afficher 1a Tiste de mes objets dans la console :

Type 'demo()' for some demos, "help()' for on-Tline help, or

# Création d'un objet avec assignation dans 1'environnement

# deux objets distincts ont été ajoutés dans mon environnement,
# pour afficher 1a Tliste de mes objets dans la console :

& Project (None) -

== i History € i Tutorial o
¥ Source ~ “ 1 | 7 import Dataset = % 180MmiB - & List ~ =
* R~} Global Environment ~
Values
monobjet 42
monObjet 42
R Script +
=] Files Plots Packages Help Viewer Presentation =
@ » &

“ R:Generic X-Y Plotting - Find in Topic

plot {base} R Documentation

Generic X-Y Plotting

Description
Generic function for plotting of ® objects.

For simple scatter plots, plot.default will be used. However, there are plot methods for many r objects,
including functicns, data.frames, density objects, etc. Use methods (plot) and the documentation
for these. Most of these methods are implemented using traditional graphics (the graphics package), but this
is not mandatary.
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1. Assignation

Exercice de manipulation :

créer un objet simple et
observer la console et
I'environnement global

RStudio Source Editor - O s

@ | seancel_ad.R

11

| SourceonSave | & A7 -l | = Run | =  Source ~

D B L e N

12 # R, s'il-te-plait, calcule 21%2

13 21%2

14

15 # Création d'un objet avec assignation dans 1'environnement

16 monObjet <- 21%2

17

18 # Attention, R est sensible a la casse

19 monobjet <- 21%2

20

21 # deux objets distincts ont été ajoutés dans mon environnement,

22 # pour afficher 1a Tiste de mes objets dans la console

23 s

24

25 # supprimer un objet de 1'environnement :

26 rm(monobjet

27

28 # Afficher mon objet dans la console :

20 monobjet # renvoie un message d'erreur : 1'objet n'existe plus

30 monObhjet

31

32 # Reutiliser le resultat stocké dans mon objet pour un nouveau calcul

33 monObjet + 100

34

35 # Réutiliser le résultat stocké dans mon objet

36 # pour un faire une chaine de caractere :

37 paste0("Réponse : ", monObjet

38

39 # Méme chose mais en stockant le résultat dans un nouvel objet

40 monObjetAugmente <- paste0("Réponse : ", monObjet

41

42 # voir le résultat dans la console :

43 monObjetAugmente

44 # ou

45  print(monObjetAugmente

46

47 # Astuce : je veux voir le résultat dans la console en méme temps que je créé 1'

48 rm{monObjetAugmente

49 monObjetAugmente <- paste0("Réponse : ", monObjet

50

51 -

52 L
50:1 ﬂ 1. Assignation/création d'objet 5 R Script &

Raccourci clavier
(Windows/Linux)

Insérer 'opérateur
d’assignation : alt+-

Exécution d’une ligne
de code dans le volet
Editeur : Ctrl + entrée

Autocomplétion : Tab
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Méemo SUur les opérateurs arithmétiques

Opérateur Description Exemple Résultat
+ addition 2+2 4
- soustraction 2-2 0
* multiplication 2*2 4
/ division 2/2 0
A puissance 212 4
%% modulo 2%%2 0
%/% quotient décimal 2%/ %2 1
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2. Les types d'objets

Il existe plusieurs types d'objet dans R. Pour cette
séance d'initiation, nous en aborderons trois :

e Les vecteurs
 Les facteurs

e Les dataframes
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2. Les types d'objets : les vecteurs

Un vecteur est une collection a une dimension d’éléments de méme nature

Les éléments se combinent
avec la fonction c()

> # Vecteur de nombres

= vNum <- c(41.5, 38, 37)
> VNum

[1] 41.5 38.0 37.0

> # vecteur de chaines de caracteres
> vChar <- c("Josephin", "Lea", "Aurelie")
> vChar

[1] "Josephin” "Lea" "Aurelie”

> # vecteur de booléens

> VvBoo <- c(FALSE, TRUE, TRUE)
> VBooO

[1] FALSE TRUE TRUE

Uni-dimensionnel De méme nature

> VNUm

[1] 41.5 38.0 37.0 > class (vNum)

[11 "numeric"

> vChar ’ N > class(vChar)
[1] "Joséphin” "Léa" "Aurélie" [1] "character"

=~ VvBOO > class(vBoo)
[1] FALSE TRUE TRUE [1] "Togical
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Méemo sur la nature des données (non exhaustif)

Grand type Type Description Exemple
numeric integer nombres entiers 10
double nombres réels 10,56
character character Chaine de charactere "Hello Word"
Logical/boolean logical ou bolean Vrai/ faux/manquant TRUE/FALSE/NA
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2. Les types d'objets : les facteurs

Un facteur est également un vecteur d’éléments mais avec des modalités predéfinies, les levels

Pour créer un facteur, on utilise
la fonction factor()

> # Creation d'un facteur

> T <- factor(c("homme", "homme", "femme", "femme", "femme",
- "femme", "femme", "femme", "homme", "homme"))
> T

[1] homme homme femme femme femme femme femme femme homme homme
Levels: femme homme

Le facteur f contient
10 éléments :

> length(f)
[1] 10

Et 2 modalités possibles :

> levels(f)
[1] "femme" "homme™
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2. Les types d'objets : les dataframes

Un dataframe est un tableau de données a deux dimensions (lignes et colonnes) :
« Chaque colonne (ou variable) est un vecteur nommeé :
- les données stockées doivent étre de méme nature ;
- la 1lere ligne correspond aux noms des variables

« Un dataframe peut combiner des colonnes de types difféerents ...

* ... mais elles doivent avoir la méme longueur (i.e. le méme nombre de lignes)

Pour créer un dataframe, on utilise la fonction data.frame()

> (df <- data.frame(NOM = vChar, FEMME = vBoo, POINTURE = wNum))
NOM FEMME POINTURE

1 Josephin FALSE 41.5

2 Lea TRUE 38.0

3 Aurelie TRUE 37.0




3. L'Indexation

L'indexation permet d'intervenir dans un vecteur pour
transformer, extraire, supprimer ou ajouter des elements

Indexation par position : chaque élément
est implicitement lié a un index qui
correspond a sa position dans le vecteur, V[i]

Dans un dataframe, on accede a un élément
en indiquant sa ligne i et sa colonne j, dffi, j]

Indexation par condition : il est possible
d'atteindre les éléements d'un vecteur en
utilisant une condition. Si celle-ci est remplie,
le ou les éléments sont renvoyeés.

> vNum[2]
[1] 38

> df[1,3]
[1] 41.5

> vNum[vNum==38]
[1] 38
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3. L'indexation par position

Exercice de manipulation sur
des vecteurs :

Reproduire le code ci-contre
et observer les résultats

0 RStudio Source Editor -

@ | introR_seance1.R
| SourceonSave | 4 A~ ¢ #Run | ®* | P Source ~

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

4

108:47

-~ # 3. Indexation ----
- ## Indexation par position ----
### vecteur et facteur v[il

## Exemple avec le vecteur letters fourni par R
Tetters

# je cherche le ler élément du vecteur letters
letters|[1

# je cherche les éléments positionnés de 10 a 15
letters|[c(10, 11, 12, 13, 14, 15

# ou, plus simplement

Tetters[10:15

# sélection de Tettres dans le désordre
letters[c(17:20, 1:3, 12, 15, 5

# je veux extraire les 3 dernieres lettres de T1'alphabet
letters|[24:26

# ou, si j'ignore le nombre de lettres dans 1'alphabet
letters|[(length(letters)-2):length(letters

# renvoie NA si sélection au-dela de T1a Tongueur du vecteur
Tetters[24:27

# je veux tout sauf Ta léere lettre
letters| -1

# je veux tout sauf certains éléments
letters|[c(-1, -10, -17

# ca marche de 1a méme maniere avec un fTacteur
fl1
fl-length(f

# je peux créer un nouvel objet a partir de ma sélection
abc <- Tletters(1:3

# et ajouter une valeur a mon vecteur en utilisant 1"indexation
abcl4] <- "d"

# remplacer des valeurs existantes

abcll] <- "z

E3 Dataframe %

-

»
R Script =
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3. L'indexation par position

Exercice de manipulation sur
un dataframe :

Reproduire le code ci-contre
et observer les résultats

£ RStudio Source Editor

@ | introR_seance1.R*
| [|sourceonSave | O - = Run | =

162

163 ### dataframe df[i, jl

164 ### exemples avec un df iris fourni par R :
165 iris

166

167 # je cherche la valeur de la premiere case :
168 # je sélectionne la lére ligne

169 # et Ta lere colonne de mon df

170 +4ris[1,1

171

172 # je veux extraire la 2eme ligne avec toutes les variables
173 diris[2,

174

175 # toutes les lignes de la 5eme colonne

176 diris[ ,5

177 # ou de cette maniere

178 dris[[5

179

180 # Tles deux dernieres valeurs de la ligne 3
181 diris[3, 4:5

182

183 # je peux créer un vecteur a partir dune sélection de mon df
184 species <- iris/[[5

185

186 # Tui retirer des valeurs

187 Tength(species

188 species <- species|-c(51:99

189 Tength(species

190

191 # Tui en ajouter

192 species[102:175] <- "chien" # renvoie une erreur :
193

194 # ajouter d'abord un nouveau level

195 Tevels(species) <- c(levels(species), "chien"
196 species|[102:175] <- "chien"

197

198

168:3 Ea Indexation par position =

.
™ Source ~

-

»
R Script 3
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3. L'indexation par condition

Exercice de manipulation
avec une seule condition :

Reproduire le code ci-contre
et observer les résultats

) RStudio Source Editor — O x
Q_l introR_seancel.R
. ! Sourceon Save | O # - | § #Run | | P Source ~
200 ~ ## Indexation par condition ----
201
202 - ### une seule condition ----
203
204 # Creation d'un nouveau vecteur numérique avec seq()
205 wNum <- seq(from=1l, to=100, by=1
206
207 # Sélection des valeurs supérieures a 51
208  vNum|vNum=51
209 # Sélection des valeurs égales ou supérieures a 51
210 wNum|vNum=>=51
211
212 # Sélection des valeurs inférieures a 51
213 wNum[vNum<51
214 # Sélection des valeurs égales ou inférieures a 51
215  wNum[vNum<=51
216
217 # Sélection des valeurs égales a 25
218  wNum|vNum==25
219
220 # sélection des valeurs qui ne sont pas égales a 51
221 wNum[wvNum!=25
222
223 # sélection des valeurs qui sont présentes dans un autre vecteur
224 wNum[vNum %in% c(1, 19, 53, 31
225 # ou 1'inverse
226 wNum!!wNum %in% c(1, 19, 53, 31
227
228
229 # Sélection dans un facteur
230 species|species=="chien"
231 species|species!="chien"
232
233 # Sélection dans un vecteur character
234 Tletters|letters %in% c("a", "b", "c"
235
236 # Gérer les wvaleurs manguantes
237 # on introduit d'abord des NA dans un vecteur
238 species[176:180] <- "chat"
239 # Recherche de NA : renvoie TRUE pour chaque é&lément manquant
240 # FALSE pour chaque élement présent
241 1is.na(species
242 # On ne garde que les eléments avec une valeur
243 #species[lis.na(species)] .
2 ’ 39
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3. L'indexation par condition

Exercice de manipulation
avec une double condition :

Reproduire le code ci-contre
et observer les résultats

¢ RStudio Source Editor — O *

@ | introR_seancel.R

251

Source on Save | O /- SRun | *=| P source -

252 - ### double condition ---—-

253
254
255
256
257
258
259
260
2601
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275

]

270:3

# Avec & ou |

# 0n
vNUm
# 0On
vNUm

# 0n
vNUm
# 0n
vNUm

# avec un OU exclusif

wNUm

cherche Tes valeurs supérieures a 7 ET inférieures a 13 (exclus)
vNum=7 & wvNum<13
cherche Tes valeurs inférieures a 7 OU supérieures a 13 (exclus)
vNum<7 | wNum=13

cherche Tes valeurs qui commencent par 9 ET qui sont pairs
VNUm%/%10 == 9 & vNum%2 == 0

cherche les valeurs qui commencent par 9 OU qui sont pairs
vNUm%,/%10 == | wNumied2 ==

: ne renvoie pas 92, 94, 96 et 98

Xor (wNum#/%10 == 9, wNum%%2 == 0

# Faufs les chiens ET Tes NAs

species species!="chien" & !

is.nalspecies

species species=="chien" | is.na(species

Ea double condition 2

-

3
R Script =
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Méemo sur les opérateurs logiques (1)

Est-ce qu’une proposition est
vraie ou fausse ?

Opérateur Description Exemple Résultat
== identique a 1==2 FALSE
< strictement inférieur a 1<2 TRUE
> strictement supérieur a 1>1 FALSE
<= inférieur ou égal a 2<=5 TRUE
>= supérieur ou égal a 1>=1 TRUE
I= différent de 11=2 TRUE
%in% présent dans 4 %in% c(1, 2, 3) FALSE




Mémo sur les opérateurs logiques (2)

Est-ce qu’une proposition est
vraie ou fausse ?

Opérateur Description Exemple Résultat

& et 1<2 & 2>1 TRUE

| ou 1>2 | 2>1 TRUE

xor() ou exclusif xor(1<2, 2>1) FALSE
is.na() est manquant is.na(c(1, 2, NA)) FALSE FALSE TRUE

is.null() est nul (vide) is.null(c()) TRUE

isTRUE() est vrai isTRUE(FALSE) FALSE

isFALSE est faux iSFALSE(FALSE) TRUE

I(is.na(NA)) FALSE

! I'inverse de
14 %in% c(1, 2, 3) TRUE
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4. Fonctions de base : structure des données

Fonctions de base pour explorer
la structure et le contenu de ses données :

class() : renvoie le type d’objet (numeric,
character...)

str() : renvoie la structure (type d’objet,
contenu, nature des variables)

> strdf)

"data. frame': 3 obs. of 3 variables:

$ NOM : chr  "Joséphin" "Léa" "Aurélie"
$ FEMME : Togi FALSE TRUE TRUE

% POINTURE: num 41.5 38 37

dim() : renvoie la dimension d’un df (n ligne et
n colonne)

> dim(df)
[1] 3 3

Obtenir des infos sur
une fonction chargée
dans la session, ex :

?length

length() : renvoie la longueur de I'objet (n
éléments d’un vecteur ; n colonne d’un df)

nrow() : renvoie le nombre de ligne d’un df

> nrow(df)
[1] 3

print() : renvoie le contenu d’un objet

View() : affiche l'objet dans le volet
« édition source »
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5. Fonctions de base : description des variables

Fonctions de base pour explorer et décrire des données quantitatives

summary() : renvoie résumé stat d’'un vecteur

> summary (vNum)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
1.00 25.75 50.50 50.50 75.25 100.00

min() : minimum
max() : maximum
mean() : moyenne

median() : médiane

Obtenir des infos sur
une fonction chargée
dans la session, ex :

?IQR

sd() : écart-type
IQR() : intervalle interquartile

qguantile() : quantile

> # par defaut, quartiles
> qguantile(vNum)
0% 25% 50% 75% 100%
1.00 25.75 50.50 75.25 100.00

> # deciles

> quantile(vNum, probs = seq(from = 0, to =1, by = .1 ))
0% 10% 20% 30% A40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%
1.0 10.9 20.8 30.7 40.6 50.5 60.4 70.3 &80.2 90.1 100.0
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6. Manipuler un dataframe

Pour voir les 10 premieres/dernieres lignes de son tableau : head() / tail()

Pour I'ouvrir et le manipuler : view() (ou cliguer sur son nom dans I'environnement)

Un tableau a deux dimensions : df[Ligne, Colonne] :

> df[1,]
NOM FEMME POINTURE Ligne : [L,]
> df[[1]] 1 Joséphin FALSE 41.5
Double crochet : colonne |11 "Joséphin” "Léa" "Aurélie"
* NOM FEMME POINTURE
) df[,1] > df[c(1,3),] , )
Colonne : [,C] |1) “Josephin" "Lea” "Aurélie” 1 Joséphin FALSE 415 _ NOM FEMME POINTURE Séelection
1 Joséphin FALSE 41.5 .
2 Léa TRUE 38.0 3 Aurélie TRUE 37.0 multiple avec c()
3 Aurélie TRUE 37.0
> df["NOM"]
NOM > df[c(1, 2), c(2,3)] . .
Nom de la colonne |1 Joséphin FEMME POINTURE ;Elaif'lé;ﬁé] Ligne et colonne : [L,C]
2 Léa 1 FALSE 41.5
3 Aurelie 2 TRUE 38.0
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6. Manipuler un dataframe

i df <- rbind(df, nouveau)
> df
. . , . . . N . NOM FEMME POINTURE
Pour ajouter une ligne, on crée une liste que I'on lie a notre df avec rbind() 1 Josephin FALSE  41.5
L TRUE .
3 Auré??: TRUE 37.0
4 Hugues FALSE 45.0
> taille <- c(169, 168, 167, 180)
> cbind(df, taille)
. . . A . NOM FEMME POINTURE taille
Pour ajouter une colonne, cbind() suit la méme logique |1 oséphin Faise 415 169
2 Lea TRUE 38.0 168
3 Aurélie TRUE 37.0 167
4 Hugues FALSE 45.0 180

Le $ permet aussi d'accéder aux colonnes [-_dfitaille <~ c(169, 168, 167, 180)]

Par défaut, le nom des lignes sont un numéro, on y accede par row.names()

nouveau <- Tist("Hugues', F, 45) | S ——

> df$id <- row.names (df)
> df

NOM FEMME POINTURE taille id

On peut facilement créer une colonne identifiant en prenant le nom des lignes|: soséphin Fase 415 169 1

2 Léa TRUE 38.0 168 2
3 Aurélie TRUE 37.0 167 3
4 Hugues FALSE 45.0 180 4
> names (df) [c(1, 4)] = c("PRENOM", "TAILLE")
> df
A 1 A 1 PRENOM FEMME POINTURE TAILLE id
Le nom des colonnes peut étre manipulé avec la fonction names() |1 soseonin racse a5 Tes 1
2 Léa TRUE 38.0 168 2
3 Aurélie TRUE 37.0 167 3
4 Hugues FALSE 45.0 180 4




6. Manipuler un dataframe

> dfScalcul <- df$TAILLE - df$POINTURE
s df
PRENOM FEMME POINTURE TAILLE 1id calcul
1 Joséphin FALSE 41.5 169 1 127.5
2 Léea TRUE 38.0 168 2 130.0
3 Aurélie TRUE 37.0 167 3 130.0
4 Hugues FALSE 45.0 180 4 135.0
. 7 . 7 .
On peut faire des opérations sur les colonnes numériques ~ FSPOINTURE < dFSPOINTURE + 1
= df
PRENOM FEMME POINTURE TAILLE id calcul
1 Joséphin FALSE 42.5 169 1 127.5
2 Léea TRUE 39.0 168 2 130.0
3 Aurélie TRUE 38.0 167 3 130.0
4 Hugues FALSE 46.0 180 4 135.0
> df <- df[order(df$TAILLE, decreasing = TRUE), ]
= df
PRENOM FEMME POINTURE TAILLE id calcul
H . 1 4 Hugues FALSE 46.0 180 4 135.0
La fonction order() trie I'ensemble du tableau selon la colonne voulue 1 Josiohin FALSE 435 169 1 1375
2 Lea TRUE 39.0 168 2 130.0
3 Aurélie TRUE 38.0 167 3 130.0

> df<-df[, c("id","PRENOM", "TAILLE")]
> df

id PRENOM TAILLE

4 Hugues 180

1 Joséphin 169

2 Léa 168

3 Aurélie 167

La sélection permet aussi de réorganiser l'ordre des colonnes

wor e




Programme

Les packages
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C’est quoi un package ?

R base

mean() , print() ou encore
length() sont des fonctions
incluses dans la base du
langage R.

Elle font parties des 7 packages
standards installés et chargés
automatiguement dans R.

- Installer R suffit pour utiliser les
fonctions des packages :

- base

- utils

- stats

- grDevices

- Graphics

- methods

- datasets

Packages a ajouter

De nombreuses fonctions ont éte
développées par la communauté R.
Elles sont regroupées dans
différents packages que I'on peut
installer et charger dans R en
fonction des besoins.

—> |l faut installer et charger
ces packages dans R pour
pouvoir utiliser ces
fonctions. Par exemple les
packages :

-mapsf

-ggplot2

-openxIsx

-questionR

-palmerpenguins
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Le CRAN

CRAN est un réseau de serveurs a travers le monde qui stockent des versions identiques a jour du code et de la
documentation de R. On y retrouve par exemple :

- Lelogiciel R

- La liste des packages déposés par les développeurs

- De la documentation sur ces packages

Available CRAN Pac

ABCDEE

(LM

OPQRSTUYW)

Accurate, Adaptable, and Accessible Error Metrics for Predictive Models
Reliability and Scoring Routines for the Approach-Avoidance Task
Apps Based Activities for Communicating and Understanding Statistics
Readable String Abbreviation

Access to Abbyy Optical Character Recognition (OCR) API

Tools for Approximate Bayesian Computation (ABC)

i abe data Data Only: Tools for Approximate Bayesian Computation (ABC)
A -
rotse ABCRa2 y y ‘
R Home abcADM Fit Accumulated Damage Models and Estimate Reliability using ABC
ABCanalysis Computed ABC Analysis
belass Angle-Based Large-Margin Classifiers
ABCoptim Implementation of Artificial Bee Colony (ABC) Optimization

Approximate Bayesian Computational Model for Estimating P2
Approximate Bayesian Computation via Random Forests

Asy  Bias-Corrected Regularized Linear I Analysis
Tools for ABC Analyses

The Analysis of Biological Data

Alpha and Beta Diversity Measures

Augmented Backward
Fast Best Subset Selection

imination

abglasso Adaptive Bayesian Graphical Lasso

ABHgenonpeR Easy Visualization of ABH Genotypes

abind Combine Multidimensional Arrays

abjData Databases Used Routinely by the Brazilian Jurimetrics Association

1 Analysis Used by the Brazilian Junmetrics Association

Useful Tools for Jurime
Agent-Based Models inR

Modelling Multivariate Data with Additive Bayesian Networks

Measure a Subject’s Abnormality with Respect to a Reference Population
Angle-Based Outlier Detection

The Abnormal Blood Profile Score to Detect Blood Doping

R Interface to the A'B Street Transport System Simulation Software

An R-Shiny Application for Creating Visual Abstracts

Bayesian A'B Testing

- Depuis RStudio, nous allons pouvoir “aller chercher” les packages disponibles sur le CRAN pour les installer.
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Comment installe-t-on un package ?

1¢¢ solution : Depuis la fenétre de chargement des packages

Files Plots Packages Help Viewer |

Install Packages

Description Version

System Library
abind Combine Multidimensicnal Arrays 14-5 Install from: ? Configuring Repositories
askpass Safe Password Entry for R, Git, and 55H 1.1 Repository (CRAN) v
assertthat Easy Pre and Post Aszertions 0.2.1
backports Reimplementations of Functions Introduced Since R-3.0.0 141 F'ack,ages [separate multiple with space or comma]:

+ base The R Base Package 421
basebdenc Tools for base64 encoding 0.1-3 ggplot2, guestionr, palmerpenguins
bench High Precision Timing of R Expressions 1.1.2
BH Boost C=+ Header Files 17800 ‘ Install to Library:
bit Classes and Methods for Fast Memory-Efficient Boolean Selections 404 C-MWsersil.ch riE[DphE.rAppD a‘ta,‘IL(}CE|,"H_,"'|,l,'in-|it|rar_.||',".4_2 [D Efau”] L4
bitg4 A 53 Class for Vectors of 84bit Integers 4.0.5
blok A Simple 53 Class for Representing Vectors of Binary Data (BLOES) 123 7 Install de pend T
boot Bootstrap Functions (Originally by Angelo Canty for S) 1.3-28
brio Basic R Input Cutput 1.1.3
broom Convert Statistical Objects into Tidy Tibbles 1.0.0
bslik Custom 'Bootstrap’ ‘Sass' Themes for 'shiny’ and ‘rmarkdown’ 0.3.1 Install Cancel
cachem Cache R Objects with Automatic Pruning 1.0.6
callr Call R from R 3.7.0
car Companion to Applied Regression 3.141
carData Companion to Applied Regression Data Sets 2.0-5
cartogram Create Cartograms with R 0.2.2
cartography Thematic Cartography 3.0
cellranger Translate Spreadsheet Cell Ranges to Rows and Columns 1.1.0
class Functions for Classification 7.3-20
classint Choose Univariate Class Intervals 0.4-7 -

51



Comment installe-t-on un package ?

2nde gsolution : En code

package_a_installer <- c('ggplot2’,
install. packages(package_a_installer)

‘questionr’', 'palmerpenguins’)

install.packages(c( 'ggplot2’,

‘questionr’,

‘palmerpenguins "))
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Quels sont les packages installés ?

Depuis la fenétre de chargement

des packages

Files Plots Packages Viewer

01 Install @ Update
MName Description Version

System Library
abind Combine Multidimensicnal Arrays 14-5
askpass Safe Password Entry for R, Git, and 55H 1.1
assertthat Easy Pre and Post Assertions 0.2.1
backports Reimplementations of Functions Introduced Since R-3.0.0 14.1

+| base The R Base Package 4.2.1
basefdenc Tools for base64d encoding 0.1-3
bench High Precision Timing of R Expressions 1.1.2
BH Boost C++ Header Files 1.78.0-0
bit Classes and Methods for Fast Memory-Efficient Boolean Selections 4.04
bitc4 A 53 Class for Vectors of 84bit Integers 4.0.5
blok A Simple 53 Class for Representing Vectors of Binary Data ('BLOBS 123
boot Bootstrap Functions (Criginally by Angelo Canty for 5) 13-28
brio Basic R Input Qutput 113
broom Convert Statistical Objects into Tidy Tibbles 1.0.0
bslik Custom 'Bootstrap’ 'Sass’ Themes for “shiny” and ‘rmarkdown’ 031
cachem Cache R Objects with Automatic Pruning 1.0.6
callr Call R frem R 37.0
car Companion to Applied Regression 3141
carData Companion to Applied Regression Data Sets 3.0-5
cartogram Create Cartograms with R 0.2.2
cartegraphy Thematic Cartography 301
cellranger Translate Spreadsheet Cell Ranges to Rows and Columins 1.1.0
class Functicns for Classification 7.3-20
classint Choose Univariate Class Intervals 04-7

NOM DESCRIPTION VERSION

=0

En ligne de code

- installed. packages ()

-

> installed.

abind
askpass
assertthat
backports
basefdenc
bench

BH
bit

bitéd

blob
brio

broom
bsTib
cachem
callr

car

carbata

carto

ram
L.

packages ()
package
"abind"
"askpass”
"assertthat”
"backports”
"basegdenc”
"bench”
"BH"
"bit”
"bited"
"blob™
"brio”
"broom”
"bs1ib"
“cachem”
"callr”
“car”
“carData”
"cartogram”

L

L

TAAAAAAANAAANAANAAA AN

ibpath

[a]

r/Uusers/
JUsers/
Jusers/
Jusers)
JUsers/
Jusers/
Jusers)
JUsers/
Jusers/
Jusers)
JUsers/
Jusers/
Jusers)
JUsers/
Jusers/
Jusers)
JUsers/

.christophe/AppData/
.christophe/AppData/
. christophe/apppata/
.christophe/AppData/
.christophe/AppData/
. christophe/apppata/
.christophe/AppData/
.christophe/AppData/
. christophe/apppata/
.christophe/AppData/
.christophe/AppData/
. christophe/apppata/
.christophe/AppData/
.christophe/AppData/
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Pensez a mettre a jour vos packages régulierement.
Via le bouton Update de la fenétre de chargement
vous pouvez vérifier si des mises a jour sont
disponibles. La mise a jour se fait de la méme maniére
que l'installation.
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Installation et chargement : c’est quoi la différence ?

C’est quoi la difference entre installer et charger ?

« Installer : télécharger le package sur internet, puis installation sur I'ordinateur (dans un dossier connu de
R)
« Charger : indiquer a R le(s) package(s) que I'on souhaite utiliser dans la session en cours.

- Il n’est pas nécessaire d’installer le package a chaque fois MAIS il est obligatoire de charger le package
des qu’on lance une nouvelle session de R (lorsque I'on ouvre le logiciel).

Exemple : Nous avons installé le package « ggplot2 », ce package contient les fonctions ggplot() et
geom_col() que I'on souhaite utiliser pour faire un graphique a partir du tableau df crée precedemment. Peut-
on utiliser cette fonction ?

> plot(df) + geom_col(aes{x = NOM, ¥y = POINTURE))
ag g )

Error in ggplot(df) : could not find function "ggplot” 9 NON || faut Charger |e paCkage
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Comment charge-t-on un package ?

1¢e solution : Depuis la fenétre de chargement des packages
en cliqguant sur la case a gauche (fortement déconseillé pour la reproductibilité du code)

Files Plots Packages Help Viewer =
O Install @ Update
Name Description Version
fontawesome Easily Work with 'Font Awesome' lcans 04.0 o
forcats Tools for Working with Categorical Variables (Factors) 0.5.2
foreign Read Data Stored by "Minitab', 'S, 'SAS' 'SPSS' "Stata’, 'Systat’, 'Weka', 'dBase’, ... 0.8-82
formatR Format R Code Automatically 112
fs Cross-Platform File System Operations Based on 'libuv' 15.2
gargle Utilities for Warking with Google APls 1.2
generics Common 53 Generics not Provided by Base R Methods Related to Model Fitting 0.1.3
ggalluvial Alluvial Plots in ‘'ggplot2’ 0123 ‘ -lf' g g 7 th
| gplot2 Create Elegant Data Visualisations Using the Grammar of Graphics 340
ggrepel Automatically Position Non-Overlapping Text Labels with 'ggplot2’ 0.9.2
glue Interpreted String Literals 162
geogledrive An Interface to Geogle Drive 2.0.0
googleshestsd Access Google Shests using the Sheets API V4 101
«| graphics The R Graphics Package 4.2.1
«| grDevices The R Graphics Devices and Support for Colours and Fonts 4.2.1
grid The Grid Graphics Package 421
gtable Arrange 'Grobs' in Tables 0.3.0
haven Import and Export 'SPSS, 'Stata’ and "SAS' Files 251
here A Simpler Way to Find Your Files 1.0
highr Syntax Highlighting for R Source Code 0.9
hms Pretty Time of Day 1.1
htmitools Tools for HTML 0.5.2
htmhwidgets HTML Widgets for R 154
httpuw HTTP and WebSocket Server Library 1686

hittr Teols for Working with URLs and HTTP 144



Comment charge-t-on un package ?

2eme golution : en code

Un par un

Tibrary( ' ggplot2’)
Tibrary( ' questionr ")
Tibrary( ' palmerpenguins’)

Oou

Pour plusieurs packages

lapply(c('ggplot2’,

‘questionr’, "palmerpenguins’), library, character.only = TRUE)
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Exemple : Utilisation d’un package

Sur I'exemple précéedent, il était impossible d’utiliser les fonctions ggplot() et geom_col() du package ggplot2

> ggplot{df) + geom_col(aes(x = NOM, vy = POINTURE})

Error in ggplot(df) : could not find function "ggplot” 9 El’reur pI’éCédente

Apres chargement, le code s’exécute sans erreur :

Tibrary('ggplot2") - Résultat du code :

ggplot(df) + geom_col(aes(x = NOM, ¥ = POINTURE))

YoM N Y

POINTURE

Aurélie Joséphin Léa
NOM
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Trouver de 'aide pour utiliser un package : le CRAN

Sur le CRAN il est possible de trouver la documentation
complete du package.
Par exemple :

Pour ggplot2 https://cran.r-
project.org/web/packages/qgplot2/ggplot2.pdf

Pour cartography https://cran.r-
project.org/web/packages/cartography/cartography.p
df

Sur le forum Stack Overflow : https://stackoverflow.com/

Pour trouver de I'aide sur une fonction precise il est

possible (une fois le package chargeé):
- Via une ligne de code : |?ggp1otz

-d’utiliser la fenétre “Help” dans Rstudio

- Un bon package est un package documenté.

Files Plots Packages Help Viewer |

y Q : gaplot

R: Create a new ggplot » | Find in Tapic

ggplot {ggplot2} R Documentation

Create a new ggplot

Description

goplot () initializes a ggplot object. It can be used to declare the input data frame for a graphic and to specify the set of plot aesthetics
intended to be common throughout all subsequent layers unless specifically overridden.

Usage

ggplot(data = NULL, mapping = aes environment = parent.frame

Arguments

data Default dataset to use for plot. If not already a data frame, will be converted to one by forcify (). If not specified, must be
supplied in each layer added to the plot.
mapping Default list of aesthetic mappings to use for plot. If not specified, must be supplied in each layer added to the plot.

Other arguments passed on to methods. Not currently used.

snveronment QSIS dn il Used prior to tidy evaluation.

Details

zoplot () is used to construct the initial plot object, and is almost always followed by + to add component to the plot. There are three
commen ways to invoke goplot ():

* ggplot(df, aes(x, y, other aesthetics))
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Trouver de I'aide pour utiliser un package : les cheat sheets

Les cheat sheets ou feuilles de triche offrent une synthese des fonctions disponibles dans un package.

Data Visualization with ggplot2 : : cHEAT SHEET Thematic maps with mapst . : CHEAT SHEET o

TR ggplot2 Create and integrate thematic maps Symbology Map Layout
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Bonus



Obtenir des informations sur les versions utilisées

s Connaitre sa version R installée : % Connaitre les versions de packages installées :

> A l'ouverture de RStudio dans la console » Dans le volet en bas a droite, onglet

» Avec la commande R.version() Packages

» Clic bouton : Tools>General>Basic » Clic bouton : Tools>Check for Packages
Updates...

» Avec la commande installed.packages()

+» Connaitre sa version Rstudio installée :

» Avec la commande rstudioapi::versioninfo()

> Clic bouton : Help>About RStudio % Guide de mise a jour de R et de RStudio :

» https://delladata.fr/tutoriel-mise-a-jour-de-r/

% Connaitre les versions R et packages
chargées dans sa session .

» sessioninfo()
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